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A Wgui é uma empresa do grupo Arwek / Atmos
Ambiental do Brasil uma empresa experiente que visa o
desenvolvimento de novas tecnologias sem estar
agredindo o nosso eco sistema.

Exaustores.

Exaustores sdo aparelhos que tem a fung¢do de remover ar
viciado, fumos ou maus cheiros, de cozinhas e recintos fechados
exaurindo o ar quente ou particulas suspensa no ar entre
outros casos como também pode ser utilizado com insuflador
fazendo o trabalho de insergdo de ar em um ambiente.
Geralmente sdo indicados para exaustdo de gases, materiais
inflamadveis e corrosivos, captagdo direta em mdquinas e
sistemas com filtros, Os exaustores sdo usado também como
insuflador de ar em grandes dreas, quando existe um grande
volume de ar e baixa pressdo.

Ideal para aspiragdo de pé, lixadeira, pé de madeira e outras
fungées, no transporte pneumdtico e de matérias-primas, entre
outros.

Existem vdrios modelos de exaustores no mercado para
diferentes aplicagées.

Exaustores axiais

Os exaustores axiais sdo ideais, em primeiro plano, para a
ventilagdo do ambiente. Por conta desse aspecto, a instalagdo
dele é adequada para grandes e pequenas empresas,
instituicdes que necessitam de arejamento continuo, lugares
com grande rotagdo de individuos, locais que dispéem do
armazenamento de ferramentas, roupas, comida ou qualquer
outro tipo de estoque.

Os exautores axiais também desempenham uma dtima fungdo
no que diz respeito a remogdo do calor, principalmente nos dias
mais quentes, em que ninguém suporta ficar num ambiente
fechado respirando o mesmo ar por horas e horas. Além disso, a
exaustdo de gases ou fumaca faz com que o uso de exaustores
axiais seja solicitado em industrias e fdbricas, para garantir
um ambiente seguro.

Existem dois tipos de exaustores axiais.

Transmissdo direta - Os exaustores axiais de transmissdo
direta é o exaustor mais comum onde o motor fica situado
atrds da hélice como um ventilador normal. O exaustor é um
tipo de equipamento utilizado para realizar a troca de calor
produzido no ambiente interno de uma produgdo industrial
para o ambiente externo. Esse equipamento permite a limpeza
do ar, jogando para fora o actimulo de substdncias
provenientes das atividades industriais. Existem no mercado,
vdrios tipos de exaustores voltados para o mercado industrial
como, por exemplo, o exaustor axial de parede, jd que esse
produto tem algumas caracteristicas e vantagens que podem
ser destacadas, tais como:

0 exaustor axial de parede é utilizado, principalmente, na
exaustdo de fumaca, parte de substdncias como as tintas que
ficam no ar, pé em suspensdo, ar em alta temperatura, gases,
entre outros.

Ndo se desgasta facilmente, mesmo exposto a produtos
corrosivos e que possam causar danos ao equipamento.

0 exaustor axial de parede ndo necessita de constante
manutengdo, isso o torna um produto prdtico e econémico.

A leveza do exaustor axial de parede torna sua instalagdo mais
prdtica.

0 design do exaustor axial de parede apresenta também, um
tipo de protecdo contra chuvas para evitar possiveis
interrupgées de funcionamento, o que dificilmente pode
ocorrer.

Transmissdo indireta - Os exaustores axiais com transmissdo
indireta o motor fica fora do exaustor e o acionamento é
através de correia e polia os exaustores axiais com transmissdo
indireta sdo indicados para alguns tipos especificos de
instalagdo, por conta disso, seu tamanho e quantidade de
rotagées por minuto (RPM) podem variar. Entre as atividades
que pedem a instalagdo de exaustores axiais com transmissdo,
podemos citar as cabines de pintura.

Essas cabines ndo podem ser ventiladas com portas e janelas
para ndo prejudicar a pintura, sendo entdo, ideal instalar um
exaustor para melhorar o clima interno. Além das cabines de
pintura, hd outros ambientes que pedem exaustores axiais com
transmissdo, como churrasqueiras e estufas.

Nesses ambientes, o equipamento ird servir para direcionar o
ar produzido para fora do ambiente, evitando a disseminagdo
de odores e renovando o ar do ambiente. Esses sdo alguns dos
usos mais comuns desses aparelhos que precisam ser
fabricados com material que possa promover essa renovagdo
do ar, eliminando assim, o ar téxico e aquecido e trazendo um
ar mais limpo e refrigerado.

A norma da ABNT 14.518 informa que este equipamento mdo é
o ideal para utilizagdo em dutos de cozinhas.

Axial transmissao direta.
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Axial transmisséao Indireta.

Tabela de medidas
Axial transmissdo direta

Axial transmissdo indireta
Exaustores centrifugos

O exaustor centrifugo industrial geralmente é reconhecido pelo
seu formato robusto e absolutamente versdtil, é uma opgdo
altamente vidvel para os procedimentos de ventilagdo para seu
negdcio. A ventilagdo industrial é entendida como um
procedimento de remover o ar, de maneira natural ou através de
aparelhos, como o exaustor centrifugo industrial. Esse processo
tem o objetivo de higienizar e realizar o equilibrio do ar, de
maneira que os procedimentos feitos em mdquinas que emitem
gases toxicos e inumeros outros tipos de elementos, ndo sejam
prejudiciais.

O exaustor centrifugo industrial é um tipo de ventilador, que tem
por fungdo retirar do ambiente o ar inadequado e prejudicial,
trazendo para este ambiente o ar externo que ndo estd
contaminado com esses poluentes, ou seja, a circulagdo local
proporcionada pelo exaustor centrifugo industrial tem como
fungdo sugar os poluentes para, posteriormente, realizar o
trabalho de filtragdo e, por fim, descarta-las.

Dentre muitas caracteristicas, podemos citar as principais para
conhecer melhor esse tipo de produto, sendo elas:

Direta e indiretamente, o exaustor centrifugo industrial acaba
influenciando na sequrancga, bem-estar e produtividade que
envolve uma industria;

Esse tipo de equipamento possui um bom desempenho no que
diz respeito a vazdo e pressdo;

A vida util do exaustor centrifugo industrial é longa, inclusive, ele
é desenvolvido de modo que néo apresente problemas, dessa
forma, o exaustor demanda pouca manutengdo;

O equipamento promove uma aeragdo forcada que pode
eliminar o ar quando estd muito quente, o ar preso e também
pode ser util para tirar odores e gases prejudiciais. Com o
exaustor o ar do local é renovado a todo instante.

Ddo exaustores de configuragdo tipo CARACOL, onde utiliza um
rotor de pds curvadas para trds (Limit Load), Pds retas (Radial) e
Pds para frente (Siroco) acoplado a um motor elétrico onde o
acionamento pode ser diretamente ao motor o indiretamente
onde o acionamento é através de polias e correias, contendo
porta de inspegdo e dreno para limpeza.

Esse é o exaustor indicado para sistemas de exaustdo das
cozinhas, com as seguintes vantagens:

e Fquipamento que pode ser montado de acordo com a
necessidade do projeto quanto a vazdo e pressdo estdtica
necessdria.

e Possui nivel de ruido bem baixo.

e Fdcil manutencdo.

e Longa vida util (se feita as manutengdes preventivas)

Diferenc¢a entre exaustores centrifugos.
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Existem 03 modelos de exaustores centrifugos o Siroco e o Radial
e limit load.

Exaustor Siroco - O exaustor centrifugo siroco apresentam
algumas carateristicas, que sdo o rotor, a carcaga conversora de
pressdo e o motor. E, para melhor entendimento, podemos
dividir em etapas o funcionamento de um exaustor centrifugo
siroco, sendo elas:

O ar ao penetrar no nucleo do rotor em movimento o ar sofre
um efeito de centrifugagdo gerando uma presséo para que ele
tenha forga de sair pela saida externa.

O rotor que forma o exaustor centrifugo siroco, possui umas
espécies de pds curvadas para frente, ela faz o papel de
proporcionar giros relativamente baixos. Vale ressaltar que
todas as informagdes dadas podem variar de modelo para
modelo.

Normalmente estruturado em chapa de ago carbono para
proporcionar maior durabilidade e 6timo desempenho, o
exaustor centrifugo siroco pode ser utilizado para transporte
pneumdtico, refrigera¢do, secagem de grdo, de papel, aspiragdo,
sistema de ar condicionado, dentre muitos outros.

As vantagens do ventilador Siroco sdo o baixo custo,

a rotagdo baixa que minimiza o tamanho do eixo e do

mancal, e um amplo intervalo de operagdo. As desvantagens
sdo: o formato de sua curva de desempenho que permite a
possibilidade de instabilidade por paralelismo, e uma sobrecarga
do motor que pode ocorrer se a pressdo estdtica do sistema
diminuir. Além disso, ndo é adequado para o transporte de
materiais devido & configuragéo de suas pds. E inerentemente
mais fraco em seu estrutural que os demais tipos. Portanto, os
ventiladores siroco, geralmente, ndo atingem altas rotagbes
necessdrias para desenvolver as.

pressdes estdticas mais elevadas.

O Exaustor Radial - O ventilador centrifugo radial possui pds
retas é um dos tipos comum de exaustores, geralmente de custo
mais baixo (custo relativo, evidentemente!). Desenvolve pressées
razoavelmente elevadas (até cerca de 500 mmca), opera em
altas temperaturas, e tem capacidade de exaurir ou insuflar
material com particulado sélido (o canal reto entre aletas facilita
0 escoamento e a separacdo dos sélidos). E um ventilador que
possui uma vazdo media e uma pressdo alta trabalhando em
alta rotagdo geralmente é utilizada para ambientes que
necessitam de uma boa pressdo no transporte de particulados
solido ou possuem uma rede de duto muito extensa e com
muitas curvas.

O exaustor radial por trabalhar em um alto RPM (rotagdo por
minuto) geralmente é fabricado em 2 polos ( 3.500 RPM) e
possuir uma vazdo razodvel e uma presséo 6tima ele possui um
nivel de ruido maior que os outros exaustores centrifugos
geralmente deve ser instalado em lugares mais distante ao
acesso de pessoas ou instalar uma caixa com isolamento
acustico para diminuir o nivel de ruido.

O Exaustor Limit Load CLI ou CL é uma fusdo, ou seja,
um exaustor com a vazdo do exaustor siroco, e a pressdo

do exaustor radial. Quando existem maior pressdo e maior
vazdo, menor o ruido.

O exaustor centrifugo limit load apresentam algumas
carateristicas, que sdo o rotor, a carcaga conversora de pressdo e
o motor. E, para melhor entendimento, podemos dividir em
etapas o funcionamento de um exaustor centrifugo limit load,
sendo elas:

O ar ao penetrar no nucleo do rotor em movimento o ar sofre
um efeito de centrifugagdo gerando uma presséo para que ele
tenha forga de sair pela saida externa.

O rotor que forma o exaustor centrifugo limit load, possui umas
espécies de pds curvadas para trds, trabalha com uma rotagdo
em media de 1.750 RPM (4 polos ). Vale ressaltar que todas as
informagobes dadas podem variar de modelo para modelo.
Normalmente estruturado em chapa de ago carbono para
proporcionar maior durabilidade e 6timo desempenho, o
exaustor centrifugo limit load pode ser utilizado para transporte
pneumdtico, refrigeragdo, secagem de gréo, de papel, aspiragdo,
sistema de ar condicionado, dentre muitos outros.

As vantagens do ventilador limit load sGo o desempenho do
equipamento que possui uma otima vazdo e otima pressdo com
um nivel de ruido baixo proporcionando uma étima eficiéncia no
transporte de particulados e gases devido as suas configuragdes
e fabricagdo ele possui um prego maior que os outros exaustores
por ser um exaustor que reuni a vazéo do siroco e a presséo do
radial.

O exaustor limit load tem dois formas de fabricacdo limit load
com acionamento direto e acionamento indireto.

Diferengas entre o exaustor limit load CLI e o CL.

Limit Load CLI - Acionamento Indireto

O acionamento do motor é através de polia e correia. Facilitando
a manutengdo do equipamento, e a regulagem do equipamento,
fazendo a troca das correias pode se estar aumentando ou
diminuindo a vazdo do exaustor.

Limit Load CL - Acionamento Direto

O acionamento é direto no eixo com o motor, valor do
equipamento mais barato, mas no caso de manutengdo teria
que desmontar o exaustor e retirar o motor para manutengdo. E
a regulagem da vazdo seria a troca de rotor ou mudando o RPM
do equipamento para aumentar ou diminuir a vazéo

Conhecendo os exaustores.

Os exaustores Siroco e Radial possuem a mesma configuragéo
construtiva do gabinete porem a principal diferenga entre eles é
o rotor e em algumas vezes o RPM.

O Exaustor Centrifugo Siroco possui rotor de pds curvadas para
frente e movimenta-se a rotagées relativamente baixas. E
geralmente usado para produzir vazées altas com baixa presséo
estdtica.

As vantagens do ventilador Siroco séo o baixo custo, a rotagéo
baixa que minimiza o tamanho do eixo e do mancal, e um amplo
intervalo de operacdo.
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O Exaustor Centrifugo Radial possui rotor de pds retas e
movimenta-se a rotagdes relativamente altas. E geralmente
usado para produzir vazées medias com alta pressdo estdtica.
As vantagens do ventilador Radial sGo o baixo custo, a rota¢éGo
alta com a pd reta maximiza o poder de arraste de fumaca e
odores por um duto longo e a possibilidade de movimentar
particulas solidas (P6).

Exaustor Siroco ou Radial

Rotores

Siroco simples aspiragdo sua principal aplicagéio é a exaustdo de
poluentes como gazes, fumaca, cheiro e gordura de um
ambiente como também auxilia na exaustdo de calor do
ambiente.

Siroco dupla aspiragdo geralmente aplicado em caixa de
ventilagdo sua principal aplicacdo é a insuflacdo de ar limpo em
um ambiente que deve receber ar em um ambiente.

Radial sua principal aplicagdo é a exaustdo de particulado
concentrados no ar, como gazes, fumaga, cheiro e gordura como
po e particulados sdlidos possui uma grande presséo.

Resumo dos exaustores siroco e radial.

e \Ventiladores centrifugos de pds radiais retas séo
constituidos de 6 a 20 pds radiais retas.
Sdo barulhentos, com caracteristicas de baixa eficiéncia
e de rotagdo, com alta pressdo.

e \Ventilador centrifugo de pds curvadas para

® frente. (Siroco) possuem mais de 60 pds curvadas para
frente, cujas caracteristicas sdo a movimentagéo de
grande volume de ar em baixa pressdo.

® 0O emprego é limitado a movimentagdo de ar ausente
de impurezas. Operagéo silenciosa em instalagées de
ventilagéo e exaustdo.

{EEL
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MODELO ~ ROTOR @ POTENCIA ROTACAO VAZAO PRESSAO RUIDO
TIPFO ROTOR  (HF) (REM)  (m3min)  (mmCA)  (dba) ALLBICIDIE [E |G I I
JUPITER RAD 190 % 3500 19,6 5 80 182 @100 123 122 11§ 166 G100 300 §0 Q150
JUPITER SIR 167 % 3500 20,5 82 75 182 O100 123 122 118 166 ©100 300 80 @IS0
EAC 12 MN SIR 190 % 1750 16 30 63 172 160 189 139 226 310 140 39§ 50 OIS0
EACIZMAR RAD 190 % 3500 17 95 88 150 120 211 151 226 310 110 376 80 @150
EACI2 TN SIR 190 % 1750 16 30 63 172 160 189 139 208 310 140 380 80 QIS0
EACIRTAR  RAD 190 % 3500 1 95 88 IS0 120 201 ISL 200 310 110 350 80 QIS0
EAC 1 MN SIR 230 %=1 1750 22/24  38i40 63/64 20 160 271 211 269 352 160 489 50 @160
FACIMAR  RAD 230 1 3500 20 120 89 166 130 238 168 269 352 100 435 B0 QI
FACITNS  SIR 230 % 1750 2 38 63 20 160 271 211 251 352 160 471 80 @160
FACITN SIR 230 1 1750 24 40 (23 20 160 271 211 260 352 160 480 B0 @160
EAC I TAR RAD 230 1 3500 20 120 89 166 130 238 168 251 352 100 417 80 @60
EAC I MN SIR 260 1-2 1750 28/ 30 45/48  66/68 228 180 299 229 309 386 180 537 80 @IS0
EAC IMAR RAD 260 2 3500 35 160 92 200 130 285 214 309 386 110 509 80 @S0
EAC 2TN-1 SIR 260 1 1750 28 45 66 228 180 299 229 300 386 180 528 80 Q@180
FACETN SIR 260 2 1750 30 48 68 28 180 299 229 310 386 180 S3T 80 @180
FAC 2 TAR RAD 260 2 3500 35 160 92 200 130 285 214 300 386 110 500 80 @180
FAC3MN SIR 300 15-3 1750 52/85 60465 T0/77 I8 210 336 256 320 440 210 608 80 @220
FAC3MAR  RAD 300 3 3500 45 190 2 237 150 288 219 320 440 150 557 80 @220
EAC3TN-LS  SIR 300 15 1750 52 60 75 288 210 336 256 310 440 210 598 80 @220
FAC 3TN SIR 300 3 1750 55 65 77 6 210 336 256 320 440 2100 608 80 220
EAC3TAR RAD 300 3 3500 45 190 92 237 150 288 219 320 440 150 S5 80 @220
EAC 4 MN SIR 330 Z 1750 58 83 85 343 230 331 270 350 500 230 693 80 @220
EAC $TN2 SIR 330 2 1750 58 83 85 343 230 331 270 3S0 500 230 693 80 0220
EACHTN SIR 330 4 1750 [ 88 86 343 230 331 270 360 500 230 703 80 @220
EAC4TAR RAD 330 5 3500 68 250 101 255 160 356 275 360 500 140 615 80 0220
EAC SMN SIR 360 3 1750 0 90 92 338 250 385 280 350 500 250 688 80 @240
EAC STN3 SIR 360 3 1750 kLl 90 92 338 250 385 280 350 500 250 688 B0 @240
EACSTN SIR 360 H 1750 75 95 94 33 250 385 280 360 500 250 698 80 @240
EACSTAR RAD 360 75 3500 0o 300 102 272 180 385 280 372 500 160  6d4d B0 @240

Valores sujeitos a lteragfies e sem prévio aviso

Exaustor limit load

K

102
102
200
200
200
185

Limit load CL
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MODELQO |Vozdo|Pressdo|Poténcio|Rotogdo| Tensbo | Ruido | Peso |Boca de| Boca de
LIMIT LOAD| (m® /n)| (mmCA) | (CV) |[(rpm) | (V) |(dbA)| (Kg) | entrade |scide (mm)
CL 350 3.500| 55 1.5 1750 |220/380[ 76 54 #350 350x280
CL 400-6| 5.500 [ 40 1 1150 |220/380] 74 54 8400 400x320
CL 400 6.000| 50 2 1750 |220/380[ 80 58 8400 400x320
cL 400 [ 7.200] 0 3 1750 |220/380[ 80 63 | 400 | 400x320
CL 450 7.800 [ 60 3 1750 [220/380] 82 72 8450 430x360

4

5

CL 500 9.000 | 65 1750 |220/380 87 88 #500 500x400
CL 550 |10.800| 70 1750 |220/380( 88 92 8550 550x400

CL 600 13.200( 80 7.5 1750 [220/380 90 146 2600 600x480
CL 700 18.000f 90 10 1750 |[220/380] 95 212 @700 700x500
CLI 400 6.000 50 2 1750 |220/380 80 63 8400 400x320
CLI 400 7.200 60 3 1750 |220/380[ 80 66 2400 400x320
CLI 450 7.800 60 3 1750 [220/380] 82 76 @450 430x360
CLI 500 9.000 65 4 1750 [220/380] 87 93 #500 500x400
CLI 550 10.800( 70 5 1750 |220/380| 88 98 550 550x400
CLI 600 13.200( 80 7.5 1750 |220/380] 90 151 8600 600x480
CLI 700 18.000( 90 10 1750 [220/380| 95 218 @700 700x500
Rotores

Limit load simples aspiragédo sua principal aplicagdo é a
exaustdo de poluentes como gazes, fumaca, cheiro e gordura de
um ambiente como também auxilia na exaustéo de calor do
ambiente.

Limit Load dupla aspiragdo geralmente aplicado em caixa de
ventilagdo sua principal aplicacdo é a insuflacdo de ar limpo em
um ambiente que deve receber ar em um ambiente.

Resumo do exaustor limit load.

Ventilador centrifugo de pds curvadas para trds
(Limit Load)

Possuem normalmente 12 pds curvadas para trds,
no sentido contrdrio a rotagdo do rotor. Apresentam
baixo nivel de ruido, com movimentagbes de médio
a elevados volumes de ar, com pressbes de média a
elevada e com alta eficiéncia energética.

Sdo bastante utilizados em situacées onde hd
grandes variagdes de fluxo de ar, como em sistemas
de aeragdo. Possui bocais de aspiragdo repuxados,
conferindo excelente caracteristica aerodindmica.
Movimentam-se a aproximadamente 2 vezes a
rotagdo dos ventiladores Siroco. Rendimento
estdtico mdximo cerca de 80%.

Principais utilizagbes dos exaustores Siroco, Radial e Limit
Load: Fabricagdo de aditivos de uso industrial, Industria de
aparelhos e equipamentos de medida, teste e controle,
Fabricagdo de mdquinas-ferramenta, Servigos de usinagem,
tornearia e solda, Fabrica de aparelhos eletro médicos e eletro
terapéuticos e equipamentos de irradiagdo, Fabricagdo de
artefatos de material pldstico para uso pessoal, doméstico e na
construgdo civil, Industrial de moéveis com predomindncia em
metal, Recuperacdo de materiais pldsticos, Fabricacdo de
artefatos de material pldstico para usos industriais, Fabrica¢éo
de embalagens de cartolina e papel-cartdo, Fabricagdo de

embalagens de material pldstico, Industria de embalagens
metdlicas, Industrial de equipamentos e acessorios para
seguranga pessoal e profissional, Fabricagdo de letras, letreiros e
placas de qualquer material, Fabricagdo de fibras artificiais e
sintéticas, Fia¢do de fibras artificiais e sintéticas, Tecelagem de
fios de fibras artificiais e sintéticas, Fabricacdo de geradores de
corrente continua e alternada, pegas e acessorios, Fabrica de
instrumentos ndo eletrénicos e utensilios para uso médico,
cirurgico, odontoldgico e de laboratdrio, Fabricagdo de
laminados planos e tubulares de material pldstico, Fabricagdo de
mdquinas e equipamentos para a agricultura e pecudria,
Producdo de mdquinas e equipamentos para a industria do
pldstico, Fabricagdo de mdquinas e equipamentos para as
industrias de alimentos, bebidas e fumo, Fabricagdo de
mdquinas e equipamentos para saneamento bdsico e ambiental
pegas e acessorios, FabricagGo de produtos de papel para uso
domeéstico e higiénico sanitdrio, Fabricagdo de mdquinas e
equipamentos para as industrias de celulose, papel e papeldo e
artefatos, Producdo de pastas celuldsicas, papel e papeldo
ondulado, Moagem de trigo e fabricacdo de derivados, Produgdo
de laminados de aluminio, Produgéo de artefatos estampados de
metal, Fabricagdo de cervejas e chopes, Produgdo de ovos,
Preparagdo de. subprodutos do abate, Fabricagdo de produtos
de carne, Fdbrica de alimentos para animais.

Caixa de ventilagao.

Sdo equipamentos projetados para redugdo dos contaminantes
nos mais diversos tipos de ambientes. Podem insuflar ar externo,
criando pressdo positiva na sala (prote¢do do material
manipulado) ou exaurir ar de um ambiente criando pressdo
negativa (protegdo do ambiente contra possiveis
contaminantes).

A Caixa de Ventilagdo ou Exaustdo geralmente é utilizada para
Insuflamento de ar ou exaustdo de ar no ambiente. Possui
gabinete metdlico com filtros G4 na captagdo de ar. O ar é
ventilado através de um exaustor centrifugo de dupla aspiragéo
com rotor tipo Siroco ou Limit Load.

Sdo caixas para instalagdo de um sistema de filtragem em uma
rede de dutos. Permite desde a instalagdo de simples pré-filtro,
até um sistema completo com vdrios estdgios de filtragem,
inclusive filtros HEPA.
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TERMINOLOGIA E DEFINICOES DOS VENTILADORES

As principais terminologias e definicbes que envolvem

os conhecimentos referentes aos ventiladores.

Ar padrdo (Sistema Internacional): Ar seco a 202C e 101,325
kPa, sob essas condigdes, o ar seco tem uma densidade de
massa de 1,204 kg/m?>.

Pressdo relativa: E a medida de pressio acima da atmosférica
expressa como a altura de uma coluna de dgua em mm (ou
polegada). A pressdo atmosférica ao nivel do mar iguala-se a
10,340 mm (407,1 polegadas) de dgua ou 10 m (33,97 pés) de
dgua.

Pressdio estdtica (Pe): A diferenga entre a pressdo absoluta em
um determinado ponto em uma corrente de ar ou cémara
pressurizada é a pressdo absoluta da atmosfera ambiente, esta
sendo positiva quando a pressdo neste ponto estiver abaixo.

A mesma atua igualmente em todas as diregées,
independentemente da velocidade do ar e é uma medida da
energia potencial disponivel em uma corrente de ar.

Para os corpos gasosos, o esforgo externo de compresséo define
a proximidade entre as moléculas de gds.

Em outras palavras, uma determinada massa de gds, a uma
dada temperatura ocupard um volume que é fungdo do esforgo
de compress@o que estd submetido.

Quanto maior o esfor¢o de compresséo, menor serd o volume
ocupado.

A grande mobilidade das moléculas do gds, este tende a ocupar
um volume maior que o permitido pelo cilindro. Isso significa que
a parede do cilindro aplica ao corpo gasoso de massa m, um
esforco de compressdo. Na verdade, o esforco de compressdo
ocorre sempre, em um corpo gasoso, mesmo sem a presen¢a do
cilindro, como se observa na atmosfera.

Toda vez que um corpo gasoso estd submetido a um esforgo de
compressdo, ele reage sobre todos os demais corpos e esta em
contato com ele e em todas as diregdes.

Essa reagdo é denominada de pressdo estdtica.

Portanto, a pressdo estdtica é a forga por unidade de drea
exercida por um gds sobre um corpo qualquer em contato com
esse gds.
Estas unidades de pressdo estdtica (unidade de esforgo),
forca/drea, sdo N/m? kgf/m? Ibf/pé? etc.
Devido aos manémetros de liquido utilizados para medir a
pressdo estdtica, é usual utilizar-se a unidade de altura de
coluna de liquido para se expressar a pressdo estdtica.
Em ventilagdo industrial, altura de coluna de dgua é mais
utilizada. Por exemplo, se disser que a pressdo estdtica do gds é
igual a 100 mm de coluna de dgua, esta dizendo que a forgca por
unidade de drea exercida por aquele gds € igual ao peso de uma
coluna de dgua de 100 mm de altura.
A pressdo estdtica do ventilador é uma grandeza na medigdo do
desempenho de ventiladores e ndo pode ser medida
diretamente. E a pressdo total do ventilador menos a
pressdo dindmica correspondente a velocidade média do ar na
descarga do ventilador.
Observa-se que ndo é a diferenca entre a pressdo estdtica na
descarga e a pressdo estdtica na aspiragdo, isto é, ndo é a
pressdo estdtica do sistema externo.
Pressdo de velocidade/Presséo dindmica: E uma pressdo
exigida para acelerar o ar da velocidade zero para alguma
velocidade e é proporcional a energia cinética da corrente de
ar. A pressdo de velocidade apenas serd exercida na diregéo do
fluxo de ar e é sempre positiva.
A defini¢do correta da pressdo dindmica necessdria para que a
velocidade ndo seja zero, utilizamos das equagées descritas a
sequir, para a determinagdo destes fatores.
Pd = V?, para ar padrédo

1,3
Onde:
Pd = pressdo dindmica em Pa;
V = velocidade em m/s.

Ou
Pd = (p*V?)

2*g
Onde:
Pd = pressdo dindmica em mmca;
V = velocidade em m/s;
P =densidade do ar de 1,204 kg/m>;
g = aceleragdo da gravidade de 9,81 m/s2
Em certa massa de fluido quando estd em movimento com
velocidade v, ele possui, além de energia potencial referente a
sua pressdo estdtica, uma parcela de energia cinética. Se
um corpo qualquer for colocado em contato com esse fluido e
em oposi¢do ao movimento, agird sobre sua face, além da
pressdo estdtica, também outra forga, referente a energia
cinética que o fluido tinha quando em movimento e que perdeu,
uma vez que teve de parar ao encontrar a face do corpo. Como o
fluido para ao encontrar a face do corpo, toda a energia
cinética é transferida ao corpo sobre a forma de forga.
A pressdo dindmica é sempre positiva ou nula. Ao contrdrio da
pressdo estdtica, que se manifesta em todos os sentidos, a
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pressdo cinética manifesta-se somente no sentido do
movimento.

Pressdio total: E a soma algébrica de presséo dindmica e
estdtica. E uma medida da energia total disponivel na corrente
dear.

Pressdo total do ventilador: A diferenca algébrica entre a
pressdo total média na descarga do ventilador e a pressdo total
na aspirag¢do do ventilador é a medida da energia mecénica total
acrescentada ao ar ou gds pelo ventilador.

Vazdo (Q): E a quantidade de ar ou gds em volume,
movimentado pelo ventilador na unidade de tempo, portanto,
independente da densidade do ar. A unidade usual é m3/h, mas
no Sl o correto é utilizar m3/s.

Pressdo estdtica do ventilador: A pressdo estdtica do ventilador,
é uma grandeza usada na medigdo do desempenho de
ventiladores e ndo pode ser medida diretamente.

Sendo que, a pressdo total do ventilador menos a presséo
dindmica correspondente a velocidade média do ar na descarga
do ventilador. Observa-se que ndo € a diferencga entre a presséo
estdtica na descarga e a pressdo estdtica na aspiragdo, isto é,
ndo é a pressdo estdtica do sistema externo.

Poténcia absorvida pelo ventilador (Pabs): E a potencia real que
um ventilador requer para mover um dado volume de ar a uma
determinada pressdo. Pode incluir a poténcia absorvida por
correias em V, acessorios e quaisquer outras exigéncias de
poténcia além do suprimento de forca do ventilador.

As formulas descritas a sequir, pode ser utilizada para calcular a
poténcia absorvida pelo ventilador utilizando acessérios para a
transmissdo de poténcia para o ventilador.

Pabs=Q *Pt
1,020 Nt
Onde:
NZ=rendimento total do ventilador;
Q = vazéo em m3/h;
Pt= pressdo total em Pa;
Pabs = poténcia absorvida em kW.

Ou

Pabs = Q *pt
270000 NZ

Onde:

N¢ = rendimento total do ventilador;

Q = vazédo em m3/h;

Pt= pressdo total em mmca (milimetros de coluna d’ dgua);
Pabs = poténcia absorvida em cv.

Rendimento estdtico (Ne): E a poténcia dividida pela poténcia
absorvida do ventilador.

Ne = Saida de forca
Suplemento de forca

=Q * Pe
270.000 Pabs

Rendimento total (N t): Chamado de rendimento mecdnico, ou

simplesmente rendimento é a razéo da saida de poténcia sobre o
suprimento de poténcia.

N¢ =Q * Pt

270.000 Pabs

Pressdo estdtica com vazdo nula: Uma condigcdo de operagéo
em que a descarga do ventilador encontra-se completamente
fechada, resultando em nenhum fluxo de ar,

Condigéio de descarga livre: Nesta condigcdo de operagéo a
pressdo estdtica através do ventilador é zero, e a vazdo é
madxima.

Intervalo de aplicagdo: E o intervalo de vazées e pressées de
operagdo. Determinado pelo fabricante, no qual um ventilador
ird operar satisfatoriamente.

O intervalo de aplicagdo tipica para ventiladores centrifugos com
pds voltadas para frente é de 30% a 80% da vazdo mdxima para
ventiladores inclinados para trds é de 40% a 85% da vazdo
mdxima e para ventiladores com pds radiais de 35% a 80% da
vazéo maxima.

Velocidade periférica (Vp): E igual & circunferéncia do rotor
multiplicada pela RPM do ventilador e é expressa em m/s,

Vp =z*D*N
60
Onde:

D = didmetro do rotor em metros;
N = velocidade em RPM.

Veremos inicialmente alguns conceitos até chegar a formula
para calcular a Taxa de Renovagéo do ar em determinados
ambientes.

Vazdo: Q

E um volume de ar que se deslocou num ambiente ou numa
tubulag¢éo na unidade de tempo, sendo v o volume medido em:
Q=V/T

Sendo V o volume medido em m? (metros cubicos) e

o T o tempo medido em: h (hora) ou min. (minutos).

Dessa forma, a vazdo de ar serd medida nas unidades: m3/h
(metros cubicos por hora).

Velocidade: V

E a distancia percorrida por um ponto material na unidade de
tempo.

V=d/t

Sendo d a distdncia medida em: m (metros), e t o tempo
medido em: s (segundos) ou min (minutos).

Dessa forma, a unidade de velocidade de ar serd: n/s (metros
por segundo).

Taxa de renovagdo de ar: T

Entende-se por taxa de renovagéio ou numero de trocas de ar
num ambiente o numero de vezes que o volume de ar desse
ambiente é trocado na unidade de tempo.

T=Q/V

Sendo Q a vazdo e V o volume.
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A relagéo entre a vazdo e o volume resulta em um numero que
depende somente do tempo.

Por exemplo, quando a vazdo é expressa em m/h e o volume em
m3/ h, e o volume em m?3, resulta um numero T expresso por
hora.

Renovagdo do ar ambiente

Requisitos de ventilagdo: varias medidas podem ser tomadas
para se evitar a exposigdo de pessoas a condigcbes de alta
temperatura.

Por exemplo, enclausuramento e isolamento de fontes quentes,
vestimentas, barreiras protetoras, diminui¢do do tempo de
exposigdo, etc.

Na tabela a seguir sdo indicadas as relagdes de espago ocupado
e vazbes necessdrias para varias situagoes:

Critérios sugeridos para projetos gerais de ventilagdo de
ambientes (ASHRAE — American Society of Heating Refrigerating
and Air Conditioning Engineering, Guide an Data Book).

AREA FUNCIONAL TAXA DE RENOVAGAO

AREA FUNCIOMAL TAXA DE VAZAD
RENOVAGCAD| (f/min)/passoa
({trocas/hora)

Hospitais (zala de anestesia) B=12 -
Salas de animais 12=16 .
Auditérioz 10=20 10
Hospitais (salas de autépsia) B=12 10
Padaria e confeilaria 20 =60 =
Baoliches 15=30 30
lgrejas 15=25 5
Hospitaic (zalas de ciloscopia) B=10 20
Salas de aula 10=30 40
Salas de conferéncia 25=135 o
Corredores 3-10 -
Hospitais (salas de parto) B=12 -
Leitarias 2-15 -
Lavagem de pralos 30 =60 -
Lavagem a saco 20=40 -
Fundigdes 5=20 -
Gindsios =230 1.5M2
Garagens E=10 -
Hospitais (salas de hidroterapia) G=10 =
Hospitais (salas de isolamento) B=-12 -
Manutengao e limpeza - -
Cozinhas 10 =30 -
Lavandarias 10 =60 -
Bibliolecas 15=25 10
Salag de depdsito 2=15 -
Paquenas oficinas B=12 -
Equipamenios meacinicos B=12 -
Hospitais (suprimenios) G6=—10 -
Barcdrios 10=15 -
Ezcritbrios 6=20 10
Hospitais (salas de operagdo) 10=15 -
Pinturas e polimentos 10=22 -
Radiologia G6=10 -
Reslauranias G=20 10
Lojinhas 1g=22 10
Residéncias =20 -
Equipamentos lelefdnicos B=—10 -
Salas de controle de tréfego adéreo 10=22 10
Toaletes B=20 -
Saoldas a arco voltdico 18- 22 -

LISTA DE SIMBOLOS

Apt — diferenca de pressdo total - N/m?

Pd — pressdo dindmica - Pa
V —velocidade - m/s

p — densidade do fluido - kg/m?

g — aceleragdo da gravidade - m/s?

nt —rendimento total
Q —vazdo - m3/h
Pt — pressdo total - Pa

Pabs — poténcia absorvida - kW

Pe — poténcia - kW

N —velocidade - RPM

D — diédmetro do rotor - m
Pe — pressdo estdtica - Pa

d - densidade do gds - kg/m?

N —rotag¢éo - RPM
W — poténcia - W
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D5p — diédmetro de saida do rotor, protétipo - mm

D5m — diédmetro de saida do rotor, modelo - mm

b5p — largura na saida do rotor, protétipo - mm

b5m — largura na saida do rotor, modelo - mm

D4p — diGgmetro de entrada do rotor, prototipo - mm

D4m - diégmetro de saida do rotor, modelo - mm

kc — escala geométrica

B4p — dngulo de entrada das pds, protdtipo - graus

B4m — dngulo de entrada das pds, modelo - graus

B5p — dngulo de saida das pds, protétipo - graus

B5m — dngulo de saida das pds, modelo - graus

Cmdp — componente da velocidade meridiana do protétipo - m/s
Cm4m — componente da velocidade meridiana do modelo - m/s
Cu5p — componente da velocidade tangencial do protétipo -m/s
Cu5m — componente da velocidade tangencial do modelo - m/s
u5p — velocidade tangencial do protdétipo - m/s

u5m — velocidade tangencial do modelo - m/s

kc — escala de velocidades

Finérciap — forca de inércia do protétipo - N

Finérciam — forca de inércia do modelo reduzido - N
Fatritop — for¢a de atrito do prototipo - N

Fatritom — forga de atrito do modelo reduzido - N

kd — escala dindmica

nep — rendimento estdtico 6timo do protdtipo

nem — rendimento estdtico 6timo do modelo

Rem — numero de Reynolds do modelo

Rep — numero de Reynolds do protétipo

n —velocidade de rotagdo - RPS

Y — viscosidade cinemdtica - m?/s

Dm — didmetro do modelo - m

Dp — diédmetro do protdtipo - m

Pbar — presséo barométrica - mmHg

Top — temperatura de operagéo - 2C

Var — velocidade do ar - m/s

Y — trabalho ou salto energético especifico disponivel -J/kg
nqa — velocidade de rotagdo especifica

nh — rendimento hidrdulico

nv - rendimento volumétrico

na — rendimento de atrito de disco

nm — rendimento mecénico

Pe — poténcia no eixo - W

ca — velocidade na boca de suc¢éo - m/s

Kca — coeficiente de velocidade na boca de sucg¢éo

Da — diGmetro da boca de sucgdo -m

B5 — dngulo de saida das pds graus

W — adimensional

u5 — velocidade tangencial, saida do rotor - m/s

D5 — diGgmetro de saida do rotor - m

@ — coeficiente de vazdo

D4 — diégmetro de entrada do rotor - m

u4 — velocidade tangencial, entrada do rotor - m/s

N — numero de pds

cm5 — velocidade meridiana de saida - m/s

b5 — largura na saida do rotor - m

fe5 — fator de estrangulamento para a saida do rotor

e — espessura das pds - mm

Qr - vazdo que passa pelo rotor - m3/s

A - drea de passagem do fluido - m?

cm - velocidade meridiana - m/s

t4 - passo na entrada do rotor - m

etd - espessura das pds na entrada do rotor, medida na dire¢do
tangencial - m

cm4 - componente meridiana da velocidade absoluta - m/s
e4 - espessura da pd na entrada - m

t4 — passo na entrada do rotor- m

Ypd — trabalho especifico com nuimero finito de pds - J/kg
Ypd~ - salto energético especifico com numero infinito de pds -
J/kg

S - momento estdtico da secdo meridiana do canal em relagdo
ao eixo do rotor - m*?

b - largura do canal do rotor para um raio de referéncia - r m
dr - elemento de comprimento do raio- m

U - fator de deficiéncia de poténcia

t5 — passo da entrada do rotor - m

et5 — espessura tangencial das pds na saida do rotor - m

Rc — raio de curvatura - mm

f—lado do quadrado - mm

Fa — drea da boca de aspiracdo - mm?

Fp — drea da boca de saida do ar - mm?

@p - fator de proporcionalidade

ae - altura da boca de saida da caixa espiral - mm

ap - fator de relagdo do retdngulo de lado - f

be - largura da caixa espiral - mm

e - é a menor distdncia entre o diGmetro externo do rotor e a
caixa espiral - mm

ece - espessura da chapa utilizada para a fabricagdo da caixa
espiral - m

Informagébes necessdrias para um dimensionamento
correto dos exaustores.

b4 — largura na entrada do rotor -m e  Capacidade ou Vazéo,;

cm3 — componente meridiana da velocidade absoluta na ®  Pressdo Estdtica ou Total,

entrada do rotor -m/s e  Poténcia Absorvida;

B4 — dngulo de entrada das pds graus e O ventilador serd centrifugo ou axial;

¢4 — velocidade absoluta do fluido -m/s ®  Pode ser silencioso, de médio ou alto ruido;

fed — fator de estrangulamento para a entrada do rotor e  Vaiaspirar ar limpo, sujo, com pés, fiapos ou corrosivos;
https://www.exaustor.com.br/
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®  Sendo corrosivo, quais sGo os agentes;

®  Qual a temperatura do ar aspirado;

®  Qual o didmetro da pega onde vai ser ligado o ventilador, se
for o caso;

e Trata-se de instalacdo de ventilagdo para fins de conforto

ou para fins de aspiragdo de poeiras, ou troca de calor, ou
de ar condicionado, civil ou industrial, ou torres de
arrefecimento de dgua, ou de cabine de pintura;

e Ndo sabendo a capacidade, indicar o volume do ambiente,

0 numero de pessoas presentes, a poténcia instalada, os

Kg/Hora de éleo queimado, etc.;

No caso de o ventilador ser centrifugo, indicar a posigcdo da

boca de saida, olhando do lado do motor ou da polia;

Qual é o didmetro e o comprimento dos dutos onde vai ser

ligado o ventilador;

Quantas curvas tem esse duto;

Esse duto termina na atmosfera ou dentro de uma

mdquina? Como se chama essa mdquina;

Se for aspirar de uma coifa ou captor, quais as suas

dimensades;

No caso de substituicdo de ventilador existente, indicar:

O Motor:

Poténcia (HP ou CV);

Rotagdo (RPM);

Tensdo (Volts);

Transmissdo direta ou por polia;

Material de que é feito.

Copyright © 2015 - Todos os direitos reservados

9 Direitos Autorais:

NAO COPIE OU ALTERE

Beapeite ot dineitas da auton

PLAGIO E
CRIME!

r o N W W

03 direitos autorals sdo protegidos
pela lei n® 9610/98, viola-los € crime
estabelecido pelo artigo 184 do
Cidigo Penal Brasileiro

Nao copie sem divulgar a autorial

NP NP P A PP AP AP PN S

Copyright © 2015 -Todos os direitos reservados
Air Atmos - Renovar, BRASIL
Atibaia, sGo Paulo-Brasil - 12.942-080

Telefone Escritério: 11 4411 3027
Web Site Gabler & Processiona Solutions.Design.................

https://www.exaustor.com.br/
Copyright © 2024 - Todos os direitos reservados


https://www.exaustor.com.br/

